PROBLEMAS DE RESISTENCIA DE MATERIALES - GIQ CURSO 2013-14
MODULO 3: COMPORTAMIENTO ELASTICO Y SU FINALIZACION

3.1.- Un eje de aluminio de 80 mm de diametro se introduce concéntricamente
dentro de un tubo de acero. Determinar el diametro interior del tubo de manera
que no exista presion alguna de contacto entre eje y tubo cuando sobre el eje
de aluminio actue una fuerza axial de compresién de 400 kN.

Datos para el aluminio: E =70 - 109 N/m?2 u=1/3 3-7-87

3.2.- En el interior de un cilindro rigido de acero, de radio interior R = 12 cm, se

introduce, coaxialmente con él, otro de una aleacién de

F cobre, de radio r = 11,999 cm, segun se indica en la
figura.
\Y . ,
T \ Mediante una fuerza F = 50kN que actua sobre un

§ piston de peso y rozamiento despreciables colocado sobre

\ el cilindro interior, se comprime éste.
\

Calcular la presion que ejerce el acero sobre el cilindro de

aleacion de cobre.

Datos de la aleacion de cobre: y=0,34 ; E =115 GPa
9-2-00

3.3.- Un cubo de material elastico se somete a un salto térmico uniforme AT.
Determinar las tensiones que aparecen en las caras en los casos siguientes:

a)- Dos caras opuestas tienen impedidos sus desplazamientos normales.
Las otras cuatro caras estan libres.

b)- Dos parejas de caras opuestas tienen impedidos sus
desplazamientos normales. Las otras dos caras estan libres.

c)- Las seis caras tienen impedidos sus desplazamientos normales.

Datos: a, E, v. 28-2-95
3.4.- Un eje cilindrico de longitud | esta envuelto por un zuncho rigido, de modo
que pueden considerarse impedidas sus dilataciones radiales. Si para la
dilatacion axial dispone de una holgura Al, determinar cual puede ser el
incremento de temperatura del eje antes de que desaparezca dicha holgura.

23-6-92




3.5.- Una lamina elastica se encuentra entre dos placas perfectamente rigidas
a las que esta pegada. La lamina es comprimida entre las dos placas siendo la
tension de compresiéon .. Suponiendo que la adherencia de las placas impide
toda deformacion lateral, &, &y, encontrar el moédulo de Young aparente (on./¢;)
en funcion de E y de u. Demostrar que el médulo de Young aparente es
siempre mayor que el real (on,/e; > E). 1-9-99

3.6.- Una pieza de hierro colado, cuyos limites elasticos a traccion y a
compresion son respectivamente ¢_ = 300 MN/m’y ¢_ = - 1200 MN/m’, soporta

un estado tensional homogéneo cuyas tensiones principales son:

5 =200 MN/m*  ©,=0 G, =-100 MN/m’

Determinar el coeficiente de seguridad correspondiente al mas
conservador de los siguientes criterios de fallo: Rankine, Tresca y Von Mises.

3.7.- Hallar el valor maximo que puede tomar la tension de traccion o para que,

segun el criterio de Tresca, no se supere el limite elastico (ce = 225 MPa).

y

A

> 150 MPa

Lo

—

3.8.- Al disefiar una pieza de un sélido elastico, el calculo realizado determina

que en el punto mas solicitado existe un estado de deformacion plana dado

[D]=(4 3)10-4

por:

3 12

(el resto de componentes de la matriz de deformacién son nulas)
Se desea saber si el punto se encuentra en régimen elastico segun las teorias
de Tresca y Von Mises (E = 2,1 10° MPa; v =0,3 ; ce = 350 MPa).




3.9.- En un punto de un sélido elastico existe la matriz de tensiones:

-40 10 0
[T]=| 10 -40 0 | MPa
0 0 -40

Sabiendo que los limites elasticos a traccion y a compresion son,

respectivamente, o, = 100 MPa y |o 300 MPa, ¢cual seria el estado

ecl=

tensional limite de acuerdo con el criterio de Rankine?

3.10.- Para una aplicacién en la que se preve el siguiente estado tensional:
01 =2 MPa, 02 =0, 03 = -3 MPa se dispone de dos materiales, uno ductil y otro
fragil, con las siguientes caracteristicas:

Tension de rotura a traccion: Oet1 =4 MPa Oet2 = 4 MPa

Tensién de rotura a compresion: Ogct = -12 MPa Oecc2 = -4 MPa

a) De entre los criterios de Tresca y Rankine, cual emplearia usted y porqué
para cada uno de los dos materiales (responder con una frase).

b) Halle los coeficientes de seguridad para ambos materiales, segun los
criterios elegidos en el apartado anterior.

c) ¢ Qué material elegiria usted y porqué? (responder con una frase).




