ESCUELA TECNICA SUPERIOR UNIVERSIDAD POLITECNICA

DE DE
INGENIEROS INDUSTRIALES MADRID
ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES CURSO 2003-04
EXAMEN DE FEBRERO (2° SEMESTRE) 13-2-2004
750 KN
CUESTIONES

~
| L —

1.- Para el perfil (muy poco esbelto) de la figura, se pide:

50 cm
a.- Perfil HEA minimo necesario para formarlo (S agm = 170 MPa).

b.- Energia de deformacion elastica acumulada (E = 2-10° MPa). _—

l0,2 cm 2.- Las vigas de la entreplanta de un local comercial se
A

fabrican en chapa de acero inoxidable (E; = 192 GPa) y
nucleo de madera (Ey, = 12 GPa), unidos mediante tornillos

30 cm equidistantes (f = 12 mm, tagm =50 MPa).

Si la seccion es la de la figura y el esfuerzo cortante

— maximo que soporta es de 12 kN, determinar la separacion

1012 cm maxima entre tornillos, en un ndmero entero de

centimetros.

3.- Hallar la reaccién del apoyo B, en la viga de rigidez constante de la figura.
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4.- Una pequefia gria (cuyo esquema puede verse en la figura), se sustenta sobre un
cubo de hormigdn de 1 m de lado y 22 kN de peso, cuya base se apoya directamente
sobre el terreno.

Se pide:

a.- Comprobar que no toda la base del cubo estda sometida a tensiones de
compresion.

b.- Comprobar que no se alcanza la tensién admisible del terreno (S agm = -1 MPa).
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5.- La seccion de un soporte sometido a compresion A Presilla
pura en su extremo superior puede verse en la figura. /

El soporte, de 10 m de longitud y acero A42 F: 4
(Sadgm = 170 MPa), esta formado por cuatro angulares L ! lﬂ
60x5 empresillados (las presilas no aportan l I
practicamente ni inercia ni seccion resistente). El Z< . d dz

extremo inferior estd empotrado, y el superior esta |

articulado segun uno de los ejes principales y libre

segun el otro.
Sabiendo que las distancias entre los centros de

gravedad de los angulares son d; y d> (d1 < d>), se pide:

a.- Decidir, razonadamente y sin hacer calculos,
qué plano ky 6 x2) debe ser el empotrado-articulado, para que el soporte admita mas
carga de compresion.

b.- Si se fija el valor d; = 20 cm y d, se ajusta para que el soporte trabaje de forma

optima (para que admita la mayor carga posible), calcular esta carga.



