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Señalar en cada cuestión la respucsta COlTecta rodeando la letra correspondiente con un círculo. 

1.	 Si en un punto de un sólido elástico no existen tensiones normales u y . esto implica 'lile 

a) Se trata de IIn caso de tensión y deformación plana simultáneamente. 

Q) La oeformación é y tenorá signo contrario a la 811ma oc tensiones (7J' ~'(7z.
 

c) Tampoco habrá deformación longitudinal 'y'
 

d) Las tensiones (Ix Y (}z son iguales.
 

2.	 En IIlla sección sometida a flexión compuesta: 

a) Los valores máximas de las tensiones normales debidas al momento flector son iguales en tracción 
y compresión pero de signo contrario. 

b) La fibra nelltra pasa por el centro de gravedad de la sección. 

c) La tl'l1sión normal en el centro de gravedad será de tracción o compresión independientemente del 
signo del esfuerzo normal.
 

G Las tcnsion~ normales son máximas y mínimas en las fibras cxtrcIna.s de la sección.
 

3.	 La estructura de la figura consta del sólido 
primático AlJCDE y el cable lJD. Indicar 
Sil grado de indeterminación estática: 

n ",c ",i¡ D 
a) GH = 1
 

b) Es isastática.
 

(7) GH=2 
A Ed) GH = 3 

4. Un cable cstá 
propio peso y a 
la de la figura. 
csfll('r7,O~ Ilormal

colgado, 
tIlla fuerz
Indicar 

('~ 

sometido 
a pllntllal 
su diagram

a 
co
a 

Sil 
mo 
de 

1 

L/LL// 

91 19 9 

G
 b)
 c) d)
 

5. Un tubo hueco y otro macizo con el mismo diámetro exterior están sometidos a torsión pura del 
luismo valor. 

a) Las tensiones cortantes máximal;) son iguales ('11 las dos pi<'za.'). 

b) El tubo hueco tiene má, rigidez a torsión 'lue el tllbo macizo.
 

c) La energía elástica almacenada en el tubo macizo es mayor 'lile la almacenada en el tubo hueco.
 

(5) Las tensiones cortantes Ináxil1las en el tubo hneco son mayores que en el macizo. 

6.	 La rigidez a torsión de una pieza prismática es independiente de 

a) El material. 

b) La longitud de la pieza. 

(;) La temperatura. 

@ El módlllo de YOllng E. 

7.	 La sección de la fignra está sometida alma 
fuerza normal salicnte P cn la posición 
indicada. ¡,Cllál es el eje nelltro de la 

H t------·--·t-p··-··-··j u: 
sección?	 A --------~.~._------- A 

a) La 1"{'('ta AA' C ~----------¡---h-un~ C' 

b) La recta BlJ' 

Q La recta DD' P f------------------··-J P' 

d) La recta ce' 



8.	 Indicar cúal e, la ley de cortantes 
correspondiente a la ley de mommtos de 
la figura A /rOiJ 

'(!]J
G --------,a) 

A ¿ji] [] I LÜ1,-------­I 

~I[]t I [97 
c) 

~I~ ')10 lv4 I 
0 

11.	 Eula estructura de la figura no se conocen (" 

los apoyos pero se sabe que la única fuerza 
exterior es el par H 'lile se ejerce sobre la 
seceióu eu B. Determina qué conjlmto de 
reacciones es la correcta: 

., 13 
Il 

I ,., Jl1 e", ~ '"'~ 

12.	 Para la viga de la figura. indicar cuál es 
la expresión correcta de la elábtica: Wlllllllr 

~	 .1: 
Q Q 

a)	 Elu(x) = _~x2 + Tx3 + f,x' - f,(x - a) I 

C0J Elv(.x) = _~x2 + Tx3 - f,x' + f,(x - a)'
 

c) Elv(x) = -f,x' + f,(x - a)'
 

d) Elv(x) = ~x2 + Tx3 - f,x' + f,(.T - a)'
 

13.	 La fórmula de la carga crítica de Euler para columna,; a compresión no se puede usar 

a) Cuando el material de la columna time un límite elástico. 

G Cuaudo la esbeltez de la columna es menor que una valor conocido corno la esbeltez de EulpT. 

c) Cuando la columna no es recta. 

d) Cuando el límite elástico del material es muy bajo. 

14.	 Dada la siguiente ley de momentos 
/lectores. indicar la elástica asociada: 

/u~ 
~	 G 

c)	 d) 

15.	 La carga crítica de pandeo de una columna esbelta 

G Aumenta al aumentar las restricciones al movimiento de los extremos de la pieza.
 

b) Disminuye al sustituir el material de la columna por otro con mayor módulo de Young.
 

c) Aumenta con la longitud de la pieza
 

d) Disminuye al incrementar la sección de la pieza.
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RESISTENCIA DE MATERIALES 
EXAMEN DE JULIO 
 
 

PROBLEMA 2 (10 puntos) 
 
 

Fecha de publicación de la preacta: 12 de julio de 2013 
Fecha de revisión del examen: 19 de julio de 2013 a las 9:00 
 

 

La marquesina de la figura soporta una carga uniformemente distribuida p = 0,5 kN/m2 sobre su 
plataforma indeformable y su soporte se compone de los siguientes tramos: 

 Tramo AB: sección rectangular de 20 cm de ancho en dirección X y 30 cm en dirección Y. 

 Tramos BC y CD: sección tubular hueca de acero de 150 mm de diámetro y 5 mm de 
espesor 

 
Sabiendo que el punto C no puede desplazarse en dirección X ni girar alrededor del eje Y y que 
se desprecian los pesos propios, se pide: 
 

1) Calcular el desplazamiento relativo del punto F respecto del punto E (en mm) 
2) Determinar la longitud de tubo CD que es necesario convertir en maciza de acero para 

que dicho desplazamiento no supere 10 mm. 
3) Calcular la longitud de cada uno de los tramos AB y BC sabiendo que el acortamiento 

total del tramo AC es de 0,01 mm. 
4) Para el pilar AB determinar cuál debe ser el coeficiente de longitud de pandeo en el 

plano XZ para que la tensión crítica de pandeo sea igual en ambos planos XZ e YZ y 
calcular el valor de dicha tensión crítica (en MPa). 

YX

1,2 m

2 m 3 m

A

B

C

D

E

F

Z

3 m

 
Datos: Módulos de deformación:  Hormigón,  Ec = 30 GPa  

Acero,   Es = 200 GPa  Gs = 75 GPa 
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Solución Problema 2 
 
1) El desplazamiento relativo del punto F respecto del punto E, vendrá dado por el producto 

del giro a torsión del punto D multiplicado por la distancia entre ambos puntos. El momento 
torsor actuante a lo largo del tubo DC es: 

  mkNpMT 5,4
2

3
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2) Para el tubo de acero el momento polar de inercia es: 
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      0,5 puntos 

A partir de la expresión del giro determinamos la longitud a macizar Lm: 

  mmmLLL
GI

M
L

GI

M
mmDC

T
m

m

T
DC 704,0704

3000
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3) El acortamiento del tramo AC vendrá dado por: 

 

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Con  N = 3 kN 
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           2 puntos 
 
4) La esbeltez debe ser la misma en los dos planos: 

mm
A

I
immI

c

x

xx 60,8610·45300·
12

200 473      0,5 puntos 

mm
A

I
immI

c

y

yy 74,5710·20200·
12

300 473      0,5 puntos 

808,45
·2


x
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yz

i

L
   Por tratarse de un pilar empotrado-libre  1 punto 

Por tanto: 333,1808,45
·
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
y
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L
     0,5 puntos 

Y la carga crítica será: MPa
E

A

P cc
c 10,141

2
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
    0,5 puntos 
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