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Presión de plastificación total:  Rf  = Re
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Leyes de comportamiento elástico





                                                   (4)





Presión de comienzo de la plastificación        (8)





COMPORTAMIENTO ELASTOPLÁSTICO





Ecuaciones de compatibilidad





                                                   (3)





Ecuaciones de equilibrio interno 





                                                   (2)





Simetría:                                     (1)





� EMBED Equation.3  ���





PLASTICIDAD: ESFERA SOMETIDA A PRESIÓN INTERNA





0





Solución de tensiones en la zona elástica  Rf  ≤ r ≤ Re 





COMPORTAMIENTO PLÁSTICO





Tensor desviador y tensión efectiva                                              




















                                                                                                       


            








                    (7)





P





Re= Rf








Ri





Solución de tensiones en régimen elástico  (ρ=Re/Ri)





� EMBED Equation.3  ���





0





Solución de tensiones en la zona plastificada  (sustituyendo en (3) y en (2) e integrando): 








Desplazamiento de la superficie exterior


                                                   (6)








� EMBED Equation.3  ���





Zona plastificada  Ri  ≤ r ≤ Rf 





Desplazamiento de la superficie exterior:








Desplazamiento de la superficie exterior:





Condiciones de contorno





Entrando con (4) en (3), eliminando σθθ  con (2), integrando y sustituyendo en (2):





 (5)





� EMBED Equation.3  ���





 (9)





 (10)





 (12)





MATERIAL:   Criterio de MISES  /  Ley de ENDURECIMIENTO ISOTROPO





	            Comportamiento a tracción simple: LEY POTENCIAL BILINEAL





 (13)





Deformaciones totales: 





 (14)





 (15)





 (16)





 (17)





Relación entre Rf  y  p :





NOMBRE Y APELLIDOS:								    Nº mat.:





PLASTICIDAD: ESFERA SOMETIDA A PRESIÓN INTERNA (aplicación numérica)





Dimensiones:  Re=30cm   ;   Ri=20cm


Material:  E=200.000MPa   ;   ν=0,3   ;   σe=300MPa   


	     Criterio de MISES. Ley de ENDURECIMIENTO ISÓTROPO


     Ley bilineal a tracción  (μ≈ET):   μA=5.000MPa (material elastoplástico)  


           μB=0MPa (material elástico perfectamente plástico)   


Para cada material se pide:


1º) Presión de comienzo de la plastificación,  pe .  Desplazamiento  u(Re)   para esa presión


2º) Presión en régimen elastoplástico para  Rf=25cm.  Desplazamiento  u(Re)   para esa presión


3º) Presión,  pf  , para Rf=30cm.  Desplazamiento  u(Re)   para esa presión


4º) Desplazamiento  u(Re)   para una presión igual a  1,1 pf  


5º) Característica  p / u(Re). Indique los puntos correspondientes a  p=pe  ;  p(Rf=25cm)  ;  


     p(Rf=30cm)  y   p=1,1pf  . Señale las zonas de comportamiento elástico, elastoplástico y plástico


   











p (MPa)





u (mm)





280





1





� EMBED Equation.3  ���





Zona límite 





� EMBED Equation.3  ���





Leyes de Mises: 





Integrando (puede hacerse porque no cambian las direcciones principales y dos tensiones principales son iguales):





� EMBED Equation.3  ���





 (11)





� EMBED Equation.3  ���





� EMBED Equation.3  ���
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