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CUESTIONES

1.- La barra es un sistema hiperestatico externo de primer grado, que equivale a:
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Como el giro del extremo x = L es nulo, entonces la condicion de compatibilidad es

q(x = L)- q(x = 0) =0, es decir: Los extremos no giran relativamente entre si.
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Esta condicion, expresada en funcion del momento torsores 0 = () - (x) X.
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El diagrama de momentos torsores es (arbitrariamente se toma Ma > M):
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El momento torsor y el momento de inercia tiene tres intervalos de variacion:
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Por tanto, la condicion de compatibilidad queda:
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El diagrama resultante es:
M M
0 5
M
5
(1,5 puntos)
L 2
El trabajo se obtiene como W = ¢ M; (X) X
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Sustituyendo:
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2.- Debido a la carga F, cada pasador absorbe una fuerza de valor % y tiene la misma

direccion y sentido que F.
El modulo de la fuerza que cada pasador absorbe debida al momento es:
r,W.
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Siendo ¢ el radio vector desde el centro de gravedad de los pasadores hasta el
centro del pasador i. Al ser todos iguales, se tiene que:
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La direccion es perpendicular al radio vector y su sentido congruente con el del

momento.

Por tanto, las cargas sobre los elementos de union son:
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La composicion vectorial de las fuerzas ofreceria el valor de la carga sobre cada

pasador. Sin realizar célculos, se observa que el pasador mas desfavorable es el superior

de la opcion A. (1 punto)

Para el pasador superior de la opcion A, y como solo hay una seccién sometida a

cortadura, se tiene que:
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Operando, y redondeando al entero superior:

f > (N) -=2mm (1 punto)

3.- Las tensiones de traccion maximas se daran o en la cara superior de la viga en la

seccion C, o en la cara inferior en la seccién D.

Laley de tensioneses s, =- I\l/lz y.
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Cara superior. Seccion C: s, =




45 x10°(N xmm)
308,3x10°(mm*)

Cara inferior. Seccion D: s, = 150(mm) = 26MPa (1 punto)

Por tanto, la tension de traccion maxima se da en la cara inferior de la seccion D.

4.- El estado tensional en la barra es de flexion y torsion (se desprecia el efecto del
esfuerzo cortante). El estado, respecto a una referencia local, en cualquier punto de cada

seccion sera:
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Las tensiones principales son:
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Segun el criterio de Tresca, debe verificarse que:
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El mayor valor de la tensién equivalente se da en los puntos superior e inferior de
cada seccion, en los cuales son maximas simultaneamente la tension normal y la

cortante. La condicién quedaria como:
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El momento torsor en los extremos se obtiene a partir de la potencia:
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Los diagramas de momento torsor y de momento flector son:
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En la seccion central se dan, simultaneamente, los valores maximos de ambos

momentos, y por ello la tensidn equivalente es maxima (seccion mas desfavorable).
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Sustituyendo valores y redondeando al entero superior:
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