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CUESTIONES

1.- Si no existiesen las soldaduras en el ala superior, existiria una fuerza de desequilibrio

qgue tenderia a hacer deslizar el ala con respecto al alma. Como maximo, esta fuerza
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tendria por valor F , siendo m; el momento estatico del ala, I, el momento

de inercia de toda la seccion y L la longitud de la viga.

Esta fuerza la absorberdn cuatro cordones de soldadura, por lo que la tension

cortante en cada corddén sera t = entonces

. Como se debe cumplir que t <t
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se tiene que a > —&—— |
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Para obtener |'I'|max es necesario hallar el diagrama de esfuerzos cortantes. La

reaccion en el apoyo derecho (Gnica imprescindible), se obtiene imponiendo que el

momento flector en la rotula (calculado por la derecha), sea nulo.
Mc(R)=0 ® V; x4(m)- 10029;—N9><4(m)x2(m)=o ® Vg =200kN
emg
El diagrama de esfuerzos cortantes es el de la figura.

y 100 kN/m

>

g

A o
v
Y

200 kN Tl

2m 4m
- - > 400kN
(1 punto)
Los valores, son:
m, = 30(mm)x400 (mm)x215 (mm) =258 K0° mm? (1 punto)

I, = %400 (mm){460)* (mm?)- %340 (mm)=(400)° (mm*) = 143x10° mm*

(1 punto)
Pag 1/4

_)|(_ A \ 2 4 \ 2 4 AZOOKN



bor tanto: & > 300°40°(N)2,58x10° (mm’)

44458 N _044310° (mm?*)
emm-® g

=124mm ® a=2mm (1 punto)

. S S . _
2.- La ecuacion de Laplace —m+—‘:B, permite calcular directamente s,, ya que
e

r m r t
ro=¥,r, :By p=g:y.Porello, s, :g:y:D,que para y :Eesst :gHD_
2 2:e 2 4e
______ L A (1 punto)
I ! H
| - I Cortando por y =—, se tiene
A B 2
S - m el esquema de la figura.
- H La ecuacion de equilibrio vertical
e
g bl queda:
B sm>e><p>D-g><pZD2xl-|:0
( - y v Despejando:
< D > sm:gHD (1 punto)
de

. o gHD
Las tensiones principales resultantes son: s, =s , =

La tension equivalente de Von Mises es:

Sw=slbis.Frb s Frba-s.f

gHD
Comos,=s,ys,;=0,entoncess . =s,porloques,, = 2

e

*Enrealidad S ; vale - p=- gH

. . . HD
en el interior y O en el exterior. Pero como S,y S s = 9

mucho mayores que p al ser — muy grande, entonces S 5 se desprecia por simplicidad.
e
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3.- El pilar se encuentra sometido a flexion y torsiobn. El momento torsor es constante,

mientras que el flector crece al descender, por lo que la seccibn mas desfavorable es la

base.
X Los valores son:
N &
M, =18N0(m) xa(m)xa(m) = 6 kN >m
My em- g
_,aKN O _
y My méx M, e = 1gF;>Q(m)><l(m) x6(m) =12 kN xm
Segun el criterio de Tresca, la tension
equivalente es:
z
S eq =S$,-S3
El coeficiente de seguridad es n = S 2
eq
En flexion y torsion, el estado tensional es el de la figura.
S Las tensiones principales son:
s . |6 s o
S, =—+_[c=% +t? s,=0 S, =—- . |c—% +t?
T 172 \é20 ; * 72 &2,
1
t S La tension equivalente de Tresca queda:
T -
S e =2 9—9 +t?
e2g
El coeficiente de seguridad es n = S =
eq
Las tensiones de cortadura tienen por expresion t =%, siendo A" el area
e

encerrada por la linea media del perfil y e el espesor. Como el espesor es el mismo en

toda la seccion, entonces t es constante en todo punto de la seccion. El maximo de s,

se da entonces en los puntos donde |s| es maximo, esto es, en |z|méx, puntos en los

cuales |s | = %
y
Los valores son:
A" =195(mm)x145 (mm) = 28275 mm?

__ 6x0° (N xmm)
26 (mm)x28275 mm?

=21 MPa (1 punto)

Pag 3/4



=73 MPa (1 punto)

6| _12x10°(N xmm)
™ 164 X0°(mm?)

.2
S =2 /857—39 +212 =82 MPa
e2 g

Como e <16 mm, entonces s, =275 MPa y por tanto n = 28L25 =3,27. (1 punto)
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