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EJERCICIO 1. CUESTIONES (15 puntos)

Puntuacion de cada cuestion: 1,5 puntos

1.- Halle, en grados, el giro relativo entre los extremos de un perfil IPE 120 sometido a
torsion pura (Momento torsor M = 300 N-m; longitud L =1 m; G = 80 GPa).
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2.- Calcule la pérdida de rigidez torsional (relativa y en tanto por ciento), que sufre el perfil
de la figura de la izquierda (lo = 7290 mm?) cuando se transforma en perfil abierto, como

se indica en la figura de la derecha (ancho del corte despreciable).
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3.- Halle la carga maxima F, en kN, que puede soportar la chapa de la unién atornillada de

la figura (cagm= 200 MPa)
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Carga admisible: La menor de ambas (20 kN) F <20 kN

4.- Calcule, en funcion de P, E, L e I, la flecha de la viga siguiente, cuyo diagrama de
momentos flectores se muestra en la figura, indicando si es un ascenso 0 un descenso.
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5.- La viga A se fabrica con perfil IPE 400. Determine el menor perfil IPE que debe

emplearse para la viga B (cuyo diagrama de momento flector se suministra) si el acero de

ambas es el mismo.
Diagrama Ma:
B O M arama M
N4 (" A 4
7. —M
07, M 5
2a 2a a Omaxa = < O adm O maxg = < O adm
A B
3M
5 4 4

Luego W, ZEWA —> W, =§11600m3 — |IPE 400




6.- Halle, en MPa, la tension cortante maxima en un perfil #140.8 sometido a un esfuerzo

cortante T = 10 kN orientado segun uno de los ejes principales de inercia.
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7.- Determine, en kN/m” la tensién de compresiéon maxima en la base cuadrada de la

zapata prismatica de la figura (Dato: Distancia del eje neutro al borde derecho de la
O,

max

zapata: 0,8 m).

100 kN Distribucion de tensiones:
/1\ Por equilibrio de fuerzas . o8m
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8.- Halle, en MPa, la tension normal maxima en la biela de la figura.
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9.- Halle el momento de inercia minimo que debe tener una varilla circular de aluminio (E
=70 GPa, L = 600 mm), empotrada en su base y articulada en su extremo, para soportar

una carga de compresion de 500 N, con un factor de seguridad de 5 frente a la férmula de

Euler.
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10.- Halle las tensiones de membrana en las paredes verticales del recipiente cilindrico de

la figura.
¢ Ecuacion de Laplace:
< > O-_m + ﬁ — E
pm pt €
e ] ’ b _wo
- - nd | nm = 00 = — _) o, = p_ — 7y_
L Pm P 2 tT o 2
y — — ] Equilibrio de fuerzas verticales:

— —_— o, 7¢-e —Pesoliquido + Reaccion suelo =0

—y —

Como la reaccion es igual al peso del liquido,

entonces o, =0




