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RESISTENCIA DE MATERIALES II  
EXAMEN DE JUNIO 

PROBLEMA 2 
 

Fecha de publicación de la preacta: 24 de junio de 2011 
Fecha de revisión del examen: 1 de julio de 2011 a las 16:00 
 
La viga compuesta de la figura se encuentra empotrada en su extremo A y colgando de un cable 
en su extremo B. Sabiendo que actúan las cargas indicadas en la figura, se pide: 

 
1) Características de la sección compuesta (área, inercia y posición del centro de gravedad), 

tomando como referencia el acero. 
2) Fuerza ejercida por el cable en B, en KN con dos decimales. 
3) Tensiones normales en las fibras extremas del acero y del aluminio de la viga en la sección del 

empotramiento A, en MPa con un decimal, indicando si son tracciones o compresiones. 
 
 
Datos:  Acero:  Eac = 210 GPa, Perfil HEB-300   
  Aluminio: Eal = 70 GPa,  Chapa de 600x20 mm 
  Cable:  E·A = 30.000 kN (E = módulo de Young; A = Área) 
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SOLUCIÓN AL PROBLEMA 2 
 
1) Transformamos la sección de aluminio reduciendo el ancho: 
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2) Se trata de una estructura hiperestática, aplicamos la condición de compatibilidad de 
movimientos en el punto B, igualando la flecha de la viga con el alargamiento del cable: 
 

Las reacciones en el empotramiento son: RYA, RXA, MA. La otra incógnita es la fuerza en el cable: T 
 
Ecuaciones de equilibrio: 
∑ ⇒= 0XF 0=XAR  

∑ ⇒= 0YF ⇒=+− 0100·2 TRYA TRYA −= 200       0,5 puntos 

⇒=+−⇒=∑ 04·200·20 TMM AA TM A 4400 −=      0,5 puntos 
 
Flecha de la viga: utilizamos la ecuación universal de la elástica poniendo el origen x=0 en el 
punto A: 
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Las condiciones de contorno son: 
000 0 =⇒=⇒= yyx          0,5 puntos 
00'0 0 =⇒=⇒= θyx          0,5 puntos 
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3) El momento flector en el punto A es: 

mkNTMM Az 32,16317,59·44004400 −=+−=+−=−=      1 punto 
Las tensiones extremas en acero y aluminio se obtienen aplicando la ley de Navier a la sección 
compuesta: 
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