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1. En un punto (libre de fuerzas exteriores), de la superficie de un sélido, la afirmacion

VERDADERA es:

X | La componente tangencial de la tension es nula
La componente tangencial de la tension es positiva
La componente normal de la tension es positiva

La componente normal de la tension es negativa

2. Indique la afirmacion VERDADERA para un elemento diferencial cubico sometido a compresion
biaxial c segun x ey, sin restricciones a los desplazamientos, y perteneciente a un sélido elastico.

En el eje z aparecen tensiones de traccion
En los ejes x e y las deformaciones dependen sélode Ey ¢
En el eje z la deformacion depende s6lode Ey o

En los ejes x e y la deformacion depende de E, vy o

3.- En el diagrama de Mohr de la figura, el arco AB es el lugar geométrico de los extremos de los

vectores tension...

direccién principal

X

direccion principal

. cuyas normales forman 45° con la 32

. cuyas normales forman 45° con la 22 A

... cuyo modulo es igual al radio del arco o

... que forman 45° con la normal al plano T

450




4. Indique la afirmacion CORRECTA respecto al coeficiente de seguridad frente al fin del régimen
elastico:

Dicho coeficiente es independiente del criterio de fluencia o rotura utilizado.

Nos indica que se ha sobrepasado el comportamiento elastico cuando dicho coeficiente es
positivo.

X | Para un mismo estado tensional el coeficiente sera menor en aquellos criterios mas
conservadores.

En materiales fragiles y empleando el criterio de Rankine el coeficiente es igual en traccion
y compresion.

5.- En el diagrama de Mohr de la figura se representa la curva intrinseca simplificada ) y los

circulos de Mohr maximos , C, , de 4 estados tensionales (el nimero 2 es un estado de presion
hidrostética). Considerando el criterio de Morh, sefiale la opcién FALSA

AT

1<1

En el estado 1, el coeficiente de seguridad es igual a 1

No se produce plastificacion al aumentar el estado tensional 2

En el estado 3, el coeficiente de seguridad es mayor que 1

X | En el estado 4, el coeficiente de seguridad es negativo

6.-Indicar cual de las siguientes afirmaciones es FALSA:

En un perfil delgado cerrado, a mayor area encerrada por la linea media, menor tension
tangencial maxima

x | En un perfil delgado cerrado de espesor variable sometido a torsion, la tension
tangencial maxima se dara en la zona de espesor maximo

En dos barras de seccién de pared delgada iguales, pero una abierta y la otra cerrada,
frente al mismo momento torsor la energia elastica acumulada es mayor en perfil abierto

En un perfil delgado abierto de espesor variable sometido a torsion, la tension tangencial
méaxima se dara en la zona de espesor maximo




7.- Ordene de mayor a menor inercia torsional las siguientes secciones de pared delgada
suponiendo que tienen el mismo espesor:

2
]

1234

X 4321

2134

3421

8.-Para el corddn de soldadura representado en la figura, la seccién util a cortadura es:

al

e ra\2




9.- En la figura se representa la union de dos chapas iguales de espesor

€ mediante

tornillos de igual diametro @ . La tensién normal de traccion en las secciones ABCD de la

chapa superior es (sefale la opcion FALSA):
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10.- Indique cudl de los tornillos de la unién representada en la figura se encuentra mas

solicitado a cortadura:

Tornillo A

Tornillo B

X | Tornillo C

Tornillos A'y C por igual

v
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PROBLEMA 1 (PUNTUACION: 50%)
El tubo de la figura superior tiene dos chapas soldadas en los extremos,
encontrandose el conjunto biempotrado como se indica en la figura inferior.
Se desea saber el par maximo M que puede aplicarse para que no se produzca
plastificacion del conjunto segun el criterio de Mises (limite elastico del material c. = 275
MPa), con un factor de seguridad de 1,5.

Nota: Para el calculo de tensiones, desprecie el radio de acuerdo del pefrfil
cuadrado.

#120.5

10 mm

120 mm

#120.5

02y 02y .

0,1m 05m 0,5m 1m 0,1 m




RESOLUCION

El conjunto es una estructura hiperestéatica de primer orden sometida a torsion con
dos tipos de seccion: El tubo es un perfil delgado cerrado y las chapas de los extremos
son perfiles delgados abiertos.

Las tensiones de torsion en ambos tipos de seccion, son exclusivamente cortantes:

—

Tomando un elemento diferencial de volumen orientado localmente segun la
direccion de la tension cortante, el estado tensional es:

z

[r]=

O = O
O O =
o O O

Las tensiones principales son o, =7 o0,=0 o, =-7,Y segun el criterio de Mises

%\/(o‘l —0,) +(o,— 0, +(0, -0, F < % , por lo que, sustituyendo, se tiene:
1 P +4r%+ 1% < 275 MPa — T <106 MPa =7, (2 puntos)
N 15

Para hallar la tension cortante méaxima es preciso obtener el diagrama de
momentos torsores, para lo que es necesaria al menos una de las reacciones. Una de las
opciones para obtenerla es plantear la condicion de que el giro relativo entre los extremos

de la barra es nulo:
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MA Itl M M It2 Itl MB
R7 © © /% X
X
_
@ ® ® 7 @
0,} mOo5m __ 05m 1m 0,1m
2,2m
6(22m)-6(0) = MT—(X)dx -0 —
> Gl(x)
> Magoem+Masoem+Ma=Mgoem+ Ma=2M150cm+ Ma=2M15cm -0
t1 t2 t2 t2 t1
(2 puntos)
se? 1213 4
| = I, = =4cm
u="3m 7 Ty (1 punto)
l,, = 780cm* (tablas perfil #120.5)
Sustituyendo valores: M, =101M (1 punto)
El diagrama de momentos torsores es:
1,01M
i
il 0,01M
LU O
0,99M
0,1m 0,1m
M 1m (1 pUﬂtO)

Ambos perfiles estan sometidos al mismo valor del momento maximo, por lo que la

tension cortante méaxima se presentara en el perfil con menor modulo resistente

théx
Tmax = a7
thin
2 2
w, = Sw, = L _geme
3

W, =2eA? —>W,= 205115*=13225cm®
Por lo que la tensibn maxima se da en la chapa izquierda, y no en el tubo.

(2 puntos)
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Sustituyendo valores:

M.
max -, o I0IM 06 N M<420Nm (2 punto)
4000 mm mm

Fmax =\

tmin
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PROBLEMA 2 (PUNTUACION: 50%)

El perfil UPN-180 de la figura se pretende unir a un muro mediante dos tornillos

situados en las posiciones 1y 2.

1.- Si los tornillos son iguales, de diametro ¢ = 10 mm, hallar el maximo valor admisible de
la carga F para que no se produzca el fallo a cortadura de los tornillos (tagm = 200 MPa), ni

a aplastamiento de la UPN (cagm = 300 MPa).

2.- Razonar si sustituir el tornillo 2 por otro de diametro ¢, = 15 mm supone una mejora de
la resistencia de la union (hallar el nuevo valor de F para que no se produzca el fallo ni a

cortadura ni a aplastamiento).

4 2l

=10cm b=70cm
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