DEPARTAMENTO DE MECANICA ESTRUCTURAL Y CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES

Practicas de Laboratorio Resistencia de Materiales Il

Esquema de la Practica 3

ACTIVIDAD A: PANDEO
OBJETIVOS
- Introduccién al fendmeno de pandeo
- Distincién entre diferentes tipos de sustentacion en una viga esbelta y su
relacion con la deformada y con la carga critica de pandeo

- Aplicabilidad de la férmula de Euler

SUMARIO

- Introduccién intuitiva al fenémeno del pandeo, con ejemplos ilustrativos sobre
el efecto que tienen las condiciones de sustentacion, rigidez e inercia en la
estabilidad de una barra.

- Exposicion de la férmula de Euler, comentando sus limitaciones practicas.

- Realizacion de ensayos de compresion sobre barras esbeltas de metacrilato
bajo tres condiciones de sustentacion, observando la deformada y obteniendo

la carga real de pandeo.
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- Célculo de las cargas teoricas de pandeo (Euler) en una hoja de calculo,

comparando con los valores reales obtenidos experimentalmente.
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CONOCIMIENTOS DE TEORIA NECESARIOS

Cuando se comprime una barra esbelta (L >> Dimensiones seccion), se

pueden dar dos situaciones:
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La situacion B (inestable) se conoce con el nombre de pandeo. La carga
a partir de la cual la barra es inestable se denomina carga critica, y la tensiéon

asociada (carga critica dividida por la seccion), tensién critica.

El plano en el cual se produce la flexion (el del papel en la figura
anterior) se denomina plano de pandeo y es perpendicular al eje respecto al

cual giran las secciones, que siempre es uno de los ejes principales.

El valor tedérico de la tension critica lo obtuvo Euler resolviendo la

ecuacion diferencial que gobierna este fenbmeno:

max

El plano en el que se produce el pandeo (xy 6 x2), es el de esbeltez
maxima, siendo la esbeltez un pardmetro que contiene todos los factores que

facilitan o dificultan el giro de las secciones:
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L, se denomina longitud de pandeo, y mide la rigidez de la

sustentacion:

L, = k-L, siendo L la longitud real de la barra y k un coeficiente (mas

pequefio cuanto mas rigida es la sustentacion).

La férmula de Euler es una hipérbola que separa las tensiones estables
de las inestables, calculadas tedricamente.
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ACTIVIDAD B: ESTADO DE MEMBRANA EN LAMINAS

OBJETIVOS

- Introduccion al estudio de las tensiones de membrana en laminas

SUMARIO

- Ensayo de presion interna sobre un envase comercial de aerosol, midiendo

con galgas extensométricas los valores de deformacion en la superficie

lateral cilindrica y en el fondo esférico del recipiente.

- Verificacion experimental de las hipétesis de la teoria de la membrana,
comparando los resultados tedricos con las medidas reales obtenidas con las

galgas.

PRACTICAS DE RESISTENCIA DE MATERIALES Il



