DEPARTAMENTO DE MECANICA ESTRUCTURAL Y CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES

Resistencia de Materiales |. Practicas de Laboratorio.

Esquema de la Practica 1

ACTIVIDAD A: INTRODUCCION A LA FOTOELASTICIDAD

OBJETIVOS
- Introduccion a un método experimental de analisis de tensiones en

casos planos (fotoelasticidad).

SUMARIO
- Ensayo sobre una probeta plana sencilla para

introducir el método fotoelastico.

- Ensayo fotoelastico sobre una probeta
plana de geometria compleja vy
determinacién de algunos parametros de

Su estado tensional.

CONOCIMIENTOS DE TEORIA NECESARIOS
La matriz de tensiones, admite una forma diagonal respecto a tres
direcciones 123. Los valores de la diagonal principal (autovalores de la matriz)

se denominan tensiones principales s;3s,3s,y las direcciones

(autovectores), se denominan direcciones principales.
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En particular, si la matriz de tensiones es bidimensional, se tiene:
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Si s, =s,, se dice que el estado tensional es cilindrico. En este caso,

todas las direcciones son principales.
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El estado tensional, por lo general, varia de un punto a otro ([T] es
variable), y también lo hacen las tensiones y direcciones principales.

Si el estado tensional es el mismo en todos los puntos de una
determinada zona de un sélido, se dice que el estado tensional es homogéneo

en esta zona ([T] es constante).

ACTIVIDAD B: INTRODUCCION A LA EXTENSOMETRIA ELECTRICA

OBJETIVOS
- Introduccion a la técnica experimental de andlisis de deformaciones de
aplicacion industrial més generalizada.
- Obtencion experimental de las constantes mecéanicas esenciales de un

material: médulo de Young y coeficiente de Poisson.

SUMARIO
- Ensayo de traccién en régimen elastico sobre una probeta de aluminio.
- Determinacion de deformaciones mediante galgas extensométricas.

- Obtencién del médulo de Young y del coeficiente de Poisson.
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CONOCIMIENTOS DE TEORIA NECESARIOS
Las leyes de Hooke (relaciones lineales entre tensiones vy

deformaciones), se reducen, en el caso de traccion uniaxial a s, =E», Yy
e, =€, =-nxg . E essiempre positivoy n esta entre 0y 0,5.
Obteniendo las rectas s, -e, y €,- €, en un ensayo de traccion, se

pueden hallar E y n a partir de las pendientes de ambas.
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ACTIVIDAD C: ENSAYO DE TRACCION SOBRE DOS POLIMEROS

OBJETIVOS
- Introduccibn a un método experimental de determinacién de
desplazamientos (extensometria mecanica).
- Distincion entre los conceptos de alargamiento y deformacion.
- Distincion entre comportamiento ductil y fragil.
SUMARIO
- Ensayo de traccion hasta rotura sobre probetas de policarbonato y
metacrilato, determinando los alargamientos mediante comparadores.

- Obtencidn de tensiones, deformaciones y graficas de comportamiento.

CONOCIMIENTOS DE TEORIA NECESARIOS

La deformacion longitudinal unitaria se define como e, = %

. . DL .
A menudo se emplea, errbneamente, la expresion e, :T’ gue solo es

valida si e, es constante (y como caso particular, cuando el estado de

deformacion es homogéneo).

La deformacion e, es adimensional, y distinta del alargamiento DL .
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